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Uber die Entwasserung von Braunkohlen- 
generatorteeren durch Filtration. 

Von HANS TROPSCH, Mulheim-Ruhr. 
(Bngeg. 9./4 1W3.) 

Vor kurzem zeigte F r i t z  F r a n k  mit H o s e n t h a l ,  A v e n a r i u s  
und M a r c k w a l d  in  dieser Zeitscbrift'), daS die Entwlsserung von 
technischen Braunkohlenteeren leicht gelingt, wenn man diese filtriert. 
Die Verfasser wenden diese Arbeitsweise an, nachdeni sie zur Er- 
kenntnis gekommen sind, daS sich das Wasser rnit dem Teer in 
Emulsion befindet, und daB der Emulsionstrager der in  Form von 
Kohlenstaub und Ascheteilchen vorliegende Flugstaub ist. Die 
Trennung von Teer und Wasser suchen sie dann auSer dnrch Filtra- 
tion auch noch durch Zusatz von Stoffen wie Fullererde, die die 
Emulsion sttiren, zu erreicben. 

Es ist nun interessant, daS derselbe Gedankengang die Technik 
bereits vor Jahren xu demselben Entwasserungsverfahren fur Brauu- 
kohlengeneratorteer gefuhrt hat. In einer mitteldeutschen Teer- 
destillation wurde wiihrend des Krieges Braunkohlengeneratorteer in 
heizbaren Filterpressen filtriert und eine glatte Abtrennung des 
Wassers aus  dem warmgebaltenen filtrierten Teer erzielt, wiihrend der 
nicht filtrierte Teer keine Neigung zeigte, das Wasser abzuscheiden. 
Die Teerfiltration ist gleichzeitig (Nov. 1917) und unabbangig von 
diesen technischen Versuchen von C. H. H o r r m  a II n,  Essen, zum Patent 
angemeldet worden2), als Verfahren zur Entwasserung von Braun- 
kohlengeneratorteer, ,,dadurch gekennzeichnet, daJ3 man den Teer in 
bekannter Weise filtriert und aus dem Filtrat das Wiisser mechanisch 
abtrennt". Nach einer mir vom Anrnelder freundlichst gegebenen 
Auskunft hatte die Patentanmeldung, die sich ebenfalls auf technische 
GroBversuche stiitzte, eine groBe Anzahl von Einspriichen zur Folge 
und wurde am 1. 5. 1918 versagt, da in  G a t t e r m a n n  ,,Praxis des 
organischen Chemikers", 4. Aufl., Seite 41, bereits der Vorschliig ge- 
macht worden ist, die Scheidung zweier sich nicht ineinander Itisenden 
Fliissigkeiten nach ihrem spezifischen Gewicht durch Absitzenlassen 
dadurch zu erleichtern, daS man die Fliissigkeiten zusammen filtriert, 
wobei auf dem Filter die festen, die Emulsion bewirkenden Teilchen 
zuriickbleiben. Dieses Hilfsmittel wird in der genannten Literaturstelle 
als allgemeiner Anwendung fahig und als stets wirksani hingestellt. 

Auch das von F r i t z  F r a n k  beschriebene Verfahren zur Ent- 
wasserung von Generatorteeren durch Zusatz von Stoffen wie Fuller 
erde, die die Emulsion sttiren, wird bereits in der Technik angewandt. 
Es sei hier auf das D.R.P. 338828 der R i i t g e r s w e r k e  A.4 .  und 
E. T h e o b a l d 3 )  verwiesen, in dem die Entwasserung von Teeren, 
Mineraltileu USW. durch Zusatz von feinverteilten, in Wasser voll- 
standig oder fast unltiislichen Stoffen beschrieben ist. In der Patent- 
beschreibung wird erwiihnt, daf3 dabei nach kurzer Zeit eine Trennung 
des Gemisches und eine deutliche Scliichtenbildung eintritt, so daD 
man einen wesentlicben Teil des Wassers niechanisch abziehen kann, 
wiihrend die vollsthdige Entwiisserung durch nachfolgende Filtration 
erreicht wird. [A. 72.1 

I Neue Apparate. I 
Viscosistalagmometer. 

Nach Dr. v. HAHS. 
Zum Viscosimetrieren und Stalagmometrieren von Fliissigkeiten im gleichen 

Apparat bei allen Temperaturen. 

Wahrend man bisher das Visrosinietrieren und Stnlagmometrieren 
von Fliissigkeiten in getrennten Apparaten vornehrnen muBte, oder, 
wie im Traubescben  Apparat nur hei %imniertemper;itur vornehmen 
konnte, ermliglicht der neue Apparat die Vornahrue beider Operiitionen 
hintereinander an der gleichen Pliissigkeitsmenge bei allen Temperaturen. 

Der Apparat besteht au+ einem U-Rohr, dessen einer Schenkel, 
lbnlich wie bei dem Viscosimeter von 0 s  t Wit  1 d ,  durch eine Kapillnre 
gebildet wird, a n  deren oberern Ende eine Glaskugel angrbla-en ist, 
die oben und unten eine Marke triigt. In dem neuen Apparat wird 
die Kapillare jedoch nicht in die Verdic-kung des U-Rohres allmiihlich 
ubergehend eingesetlt, sondern wird scharf abgesetzt cingeblnsen. In 
den so gebildeten Hohlraum miindet eine dritte Rohre, die ebenfalls 
die I h g e  der Schenkel hat und oben durch eineu Hnhn geschlossen 
werden kann. 

Die Wirkungsweise ist die folgende. In den weiten Schenkel fiillt 
man 15 ccrn der zii untersucbenden Piiissigkeit ein. Dann schlieBt 
man den Hahn und drtickt durch Rlasen in das weite Rohr die FliisGig- 
keit durch die Kapillare i n  die Kugel hinauf, his sie iiher die obere 
Marke dieser gekoulnien ist. Zum biscosimetrieren IiiSt man nun bei 

__ 
I)  Ztschr. f. aogew. Chem. 36, 141 r19231. 
') Patentanrneldung B 84008 I V / l Z r ,  ausgelegt am 31. I. 1918. 
3, C. 1921 IV. 674. 

ieschlossenem Hahn die Fliissigkeit unter dem Druck der eigenen 
jchwere durch die Kapillare fliaBen und bestimmt, in welcber Zeit 
jas Volumen der Kunel ausgeflossen ist. Nach den bekannten Formeln 
cann man aus dieser Zeit die Viscositat der Plussigkeit errecbnen. 
Cum Stalagmometrieren Bffnet man nach Fiillen der Kugel den Hahn; 
ladurch sinkt das FliisJigkeitsniveau unter das untere Kapillarende 
30 weit, dni3 die Fldssigkeit aus  der Kapillare austropft. Man zAblt 
nun die Tropfen, die sich durch Ausstrtimen des Kugelinhalts bilden. 
Aus dieser Zahl kann man die statische Oberflichenspannung der 
Fliissigheit errechnen. Der Apparat kann wiibrend der Messungen 
in jedes Temperaturbad eingehangt werden; er wird im allgemeiuen 
*us Glas hergestellt, fur Messungen bei den htichsten Temperaturen 
jedoch aus Quarz. 

Das neue gesetzlich geschiitzte Viscosistalagmometer ist durch die 
Mtiglichkeit des Viscosimetrierens und Stalagrnometrierens der gleichen 
Fllissigkeitsnienge bei allen Temperaturen gekennzeicbnet. 

Alleiniaes Herstellungs- und Vertriebsrecht besitzt die Firma 
J a n  k e  & K u n k e l ,  Akt.-Ges., Fabrik chemischer Apparate, Ktiln a. Hh. 
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28. Hauptversamrnlung der Deutschen Bunsengesell- 
schaft fur angewandte physikalische Chemie in 

Hannover am 10.- 13. Mai 1923. 
A. Zusammenfassende Vortrage Uber das  Thema: Zur 
physikalischen Chemie des kristallisierten Zustandes. 

Prof. I)r. 13. G r o s s, Grei lsndd:  ..Erf/:rlchi.s.se d o  IlO'u/gcijc/nto- 
. A W / / U I / ~ P / I  ii0c.r dw liristdlborr". In der Cheniie, ebenso \vie in tler 
I<ristiil lographie, hatte die Annahnie kleinster unteilbarer Rtrl iliekheii 
tlie griditen Erfolge gezeiligt, iiuch wenn sie iils blofie Arbeilshgpothesr 
:iulgefd$t untl einr volle Verschnielzung der beiden Vorstellungskreise 

legcntlich versucht wirde. Der Chemilter dnchte sicoh den 
;ius Molekiilen aufgebiiut, wie sie ihrn im Reagenzglnsversurh 

in der Fliissiglteit odcr ini physikalischen Experiment in1 C;nszurt:ind 
rntgegentreten; der Kristnllograph und Mathemntiker nrbeitete die 
.~nortluutigsnli~lirhlreitell der kleinsten I'nrtikel im Kristxill bis zur 
vollstiindigen, heute noch giiltigen Abgeschlossenheit nus, ohne sirh 
i i in die chemischc Uetleutung der logisch und geonietriscli aufgrfiihric-i; 
Ciebiiutle zu Iiilnlmern. Die heute gebriiuchten geonietrischen Ab- 
leilungeti siiitl bcreits 1891 von A. S c 11 o n  f 1 i e G uiid beiiinhe gleich- 
zeitig \-oil tlem russisrhen Kristallogrnphen F e d o r o w grgeben, doch 
die einiigen VorsloIJe zur chemischen Fiillung cler geonietrischen 
Formeln Pint1 wohl ron G r o t 11 und von B a r 1 o \v gernncht worclen. 
So bleibt uns heutzutage iioch die Arbeit des Versclimelzens von 
rheniie iind Kristnllographie, eine Arbeit, die bisher nur teilweisr 
von Erfolg gekront ist. Uber die Natur der zum Gitternufbau rer- 
wendeten P:irtilteln sagt die abstrakte geometrische Ablcitung niclits 
:ius und (loch hat G r o t h bereits betrachtliche Zeit vor der Itiintgen- 
an:ilgse des Gitters nngenommen, dais die Punlrte eines Punlitsysterns 
n r i t  einzelnen Atonien besetzt seien. Im AnschluB an die G r o t  11 s c h  
untl tlie H n r 1 o w  srhe Betrnehtungsweise surhen wir heute i n  t l i e  
(ieheininisse des Gitterbnues einzudringen und tler Vortr. gibt einen 
Iiu~sorischcn Oberblick iiber die neuerclings bekannt geivordenelr 
(iitter. Fiir den Cherniker ist tlie interessmte ~;ruiideigenscliaft ;illei. 
1irist:illineii Aton~nnl~i iufu~~gcn benierkenswert, dnD die Aiidyse ciii 
stiieliioiiielrisc~lies Verhiiltnis der einzelnen Komponenten ergibt, d:ts 
p m i u  niit dem vnlenzclieniisch fiir dns Molekiil geltenden Vcrhiiltnisseii 
iibercinstiiunit, (loch atiilit iniii~ in nllen gut untersuchten Fillen nuf 
~ c I t \ v i ~ ~ r i ~ l i e i t ( ~ i i ,  iveiin inan versucht, Molekiilrerbiinde in1 ( i i l ter 
irieder zii lintleii. 1ss werden tlie Verhiiltnisse :im Clilorii:itriuingitter 
erijrfert, fcriier i t i n  Beispiel des Kupferltieses untl des Zirl.;oiigiltws. 
Auch d:is C'iilcit-, this Kutil- und 1)oloniitgitter lverden erorterl. I)rs 
niilirrcn wertlrn ( I i t I i I i  die 13 r :I g g schen Arbeiten eriirtert. Es ist 
bellierlient;\\-el.I, t l d  mit tlem B r :I g g srhen Prinzip durc1i:ius nivht 
:illes gesitgl ist und es ist in dieser llinsiclit besonders ;tuf dic. 
Sclnvieriglieilen bci den I~olileiistofltnodifilintioiien Iiinzuweiweii. I)el. 
Uberblirlt iiber d n s  bisher :in Strukturdeutungen Geleistete liifit v o ~ i  
tier blofJen I'ernielirung des Tntsnchenmnterinls in Form neuer Gitter- 
typcn nicht nllzuviel erhoffeu. Vielleicht werden hier zwri ;intlert. 
IVcge zum Ziele fiihren; der erste ist die Feststellung tler mit eineni 
Ciitterteil verbundenen LadungsgroBe nuf Grunt1 verfeinerter Inteiisi- 
Iiilsniessungen, die weitere Aufschliisse bringen kann; der  zweite 
Weg. der vielleicht gewngt erscheint, ist eine glnzlich geandcrte 13e- 
trnc.litungsnrt, z. B. die bereits in Angriff genonimene Messung der 
relitoriellen I(ristal1bindungslirlifte im Kohlsionsversuch, (lie di15 
Gelieimnis cler Atouinggregierungs\veise im festeii Zustnntl etltschleierir 
helfen Itnnn. 

1) i s 1i u s s i o II  : Prof. R e i s , Knrlsruhe, bemerkt, es sei YON 
Prof. C; r o 15 Hezug genominen worden :iuf einige Uberlegungen, die 
e r  vor einigen Jahren verofientlicht habe. Um MiSverstiindnisse zu 
vermeiden, niorhte er hierzu erklaren, dnJ3 nnturgemiifi die Iiurzeii 
Ausfiihrungen des Vortr. sich nicht decken konnten niit den von I{ e i s 
veriiffentlichten Uberlegungen. Es spielen die Abstlnde uiiniittelbar 
benachbarter Atorne eine entscheidende Rolle, nber es mu{$ unbedingt 
die Gesamtheit cler Erscheinungen in Rechnung gestellt wertlen. ]!':IS 
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don Unterschied zwischen Molekiil- und Ionengitter betrifft, so kann 
man iiicht unbedingt den SchluB ziehen, daR alle Verbindungen, die 
nicht hlolekulgitter bilden, lonengitler bilden, und man darf dariius 
nicht die Moglichkeit schopfen, die damals entwickelten Anschauungen 
ad absurduni zu fiihren. lm Vorkommen von Obergangstypen sieht 
R e i s keine Widerlegung seiner Anschauungen, sondern eine Ergan- 
zung seiner Oberlegungen, die er erwartet habe. Es lassen sich durch 
seine Uberlegungen die Gitter von Zirkon und Kupferkies auch er- 
Itliiren. 1919 lagen die Verhaltnisse so, daf3 Physiker und Kristallo- 
graphen die neuaufgekommenen Gitter studierten und allgemeine 
Konsequenzen daraus zogen. Die allgemeine Behauptung, daB der 
kristalline Zustand jede Uedeutung verloren habe, a u r d e  von den 
Cheniiltern bestritten, aber nian konnte sich schwer ein Bild machen, 
\vie die Kluft auszufiillen sei. Da haben die von R e i s  entwickelten 
Anschauungen eine brauchbare Briicke gegeben und geholfen, die Er- 
scheinungen zu klassifizieren. 

Prof. F a j a n s ,  Munchen, fuhrt aus, daB die Regel von B r a g g , 
daB jedem Atom ein bestimmter Radius der Entfernung zukomme, nur 
in besonderen Fallen gelte, sonst aber nicht. An Hand der Kurven 
fiir die Fluoride, Jodide und Chloride von Ag und Na erklart er dns 
des naheren. Man musse immer den Bindungstypus unterscheiden, 
die homopolar gebundenen Atome sitzen naher aneinander als die 
heteropolar gebundenen. Redner geht dann auf die Deformation ein, 
die auftritt. wenn bei kleinen Entfernungen die Atome unmittelbar 
aneinander kommen. Die Beriicksichtigung der Deformation bringt eine 
vollsttindige Klarung iiber normale und inverse Reihen. wie sie Prof. 
B i 1 t z anfiihrt. 

Prof. G r o B erklart, daB er iiber Deformation sich nicht geauBeFt 
habe, daB er aber bei seinen Untersuchungen iiber Diamant und 
Graphit die starke Deforniation gezeigt habe. Die B r a g g sche Re- 
ziehung stimme sehr gut in den von B r a g g untersuchten FBllen, in 
anderen Fallen aber zeige sich ein kaum glaublicher Kontrast. Bezug- 
lieh des Einwandes von Prof. R e i s  mochte er sagen, daD es nicht 
richtig sei, die geometrischen Bedingungen zum Begriff Ion zu ver- 
dichten; das ist herbeigefuhrt worden durch den Mange1 eines Aus- 
drucks fur diese Art von Baugruppen, es mu6 aber  der Ionencharakter 
sich erst experimentell nachweisen lassen. Er verweist auf die Gitter 
von Rutil und Anatas. 

Geh. Rat N e r n s t kann nicht zugeben, dnB man aus der Valenz- 
theorie nicht fur die Kristalle vorausgesagt hatte, er verweist auf 
K e k u 1 6  und v a n ' t H o f f  und darauf, daB er die  Eigenschaften 
von Argon vorausgesagt habe. Er  mochte das Valenzschenia ills 
heuristisches Prinzip empfehlen, vielleicht werden wir in kurzer Zeit 
dank der Arbeiten von B o h r  eine ganz richtige Valenztheorie haben. 

Prof. R i n n e meint, man konne sehr wohl iiber die Struktur Vor- 
nussagen machen, so konne man, wenn man die Struktur einer Reilie 
von Alltnlihalogenen kennt, iiber die Struktur des Hubitliums prophe- 
zeien. 

Prof. R o t h , Braunschweig, fiihrt a19 das schonsto Beispiel fur 
eine genaue Vorhersage einer hlikrostruktur von chemischer Seite vor 
Auffindung der Rontgenstrahlenmethode den Graphit an. Fur ihn hat 
man aus rein chemischen Reaktionen vorhergesagt, daB die Kristalle 
nus unendlich viel aneinandergesetztcn Benzolringen bestelien, also 
genau das, was erheblich spater aus rontgenspektrographischen Unter- 
surhungeii gefolgert worden ist. 

I'rof. B i 1 t z , Hannover, fuhrt aus, daB sich regelmaljig Kom- 
plexitlt decke; was wir chemisch als ltomplexe Salze betrachten, er- 
weist sich auch in den Kristallgittern als komplex, dies konnte vom 
Redner in dern Fall der Ammouiakate gezeigt werden. 

U i r k C o s t e r ,  Kopenhagen: ,,Qualitatice und quaiititatice 
diialyse inittels Rontgenstrahlen". Wenn man das durch einen 
schnialen Spalt tretende Rontgenlicht an einer Kristalloberfllche 
rerlektieren l5Wt und das reflektierte Licht photographiert, so beltomnit 
nian auf der photographischen Platte nebst einer kontinuierlichen 
Schwiirzung einige scharfe ,,Spektrallinien", welche charakteristisch 
sind filr dus Element, das sich in der Antikathodenoberfllche der 
benutzten Rontgenrohre befindet. Jedes Element hat sein eigenes 
charakteristisches Ronigenspektrum, an welchem es unzweideutig zu 
erkennen ist. Das charakteristische Rontgenspektrum der verschie- 
denen Eleniente ist in ahnlicher Weise aufgebaut, die Wurzel aus der 
Frequenz einer bestimniten Rontgenlinie wachst proportional mil der 
Ordnungszahl des emittierenden Elementes. Hieraus geht hervor, dalJ 
die Rontgenspektroskopie gute Dienste leisten kann bei der Identi- 
fizierung eines chemischen Elementes. Aber auch fur die quantitative 
Analyse ist sie zu benutzen und fuhrt dabei viel schneller zum Ziele 
als die rein chemischen Methoden. Will man z. B. wissen, wieviel von 
einem bestimmten Element in einem bestimmten Mineral anwesend 
ist, so kann man das folgende Verfahren anwenden: Man mischt eine 
bekannte Menge eines im periodischen System benachbarten Elementes 
bei und bestimmt das Rontgenspektrum der Mischung. Aus einem 
Vergleirh der Intensitat der Rontgenlinien des gefragten Elenientes 
mit der des zugesetzten Elementes, kann nian auf den Gehalt des 
ersten Elementes schlieBen. Wenn der Gehalt weniger als 10% 
betragt, kann man in dieser Weise leicht den Gehalt auf 20-10% 
genau abschatzen. Das Verfahren wurde benutzt beim Abschatzen des 
Hafniumgehaltes der verschiedenen Zirkonmineralien und der  ver- 
schiedenen Hafniumpraparate bei der  Reindarstellung des Hafnium. 

l)r. S t i n t z i n g , GieBen, weist daraut hin, 
dad er die Ergebnisse von Arbeiten uber die quantitative Rontgen- 

D i s k u s s i o n : 

analyse in einer GieBener Habilitationsschrift niedergelegt habe. Die 
Methode ist der C o s t e r schen analog, geht jedoch weiter, indem der  
Probestoff grundsiitzlich niit einem Vergleichsstoff bekannter Menge 
in eineni Einbettungsstoff den Kathodenstrahlen ausgesetzt wird. hlaii 
kann auf diese Weise die absoluten Mengeii so variieren, wie es die 
Intensitltsverhaltnisse erwiinscht erscheinen lassen. Der Gehalt an 
Probestoff wird aus dem Verhaltnis der Intensitaten der Linien von 
Probe- und Vergleichsstoff gefunden. Durch Anwendung eines Cindc- 
inittels, wie Wasserglas, das ein Verdampfen ausschlieBt, werden die 
drei Stoffe zu einer festen Pastille verbunden. Vorteilhaft is1 die  
Anwendung einer grofieren Anznhl von Films hintereinander zur 
Intensititsmessung. Auf die Frage C o s t e r s ,  ob verscliiedene Auf- 
iiahmen verglichen wurden, erwidert Dr. S t i n t z i n g , diiW tier 
Inteiisitltsvergleich auf ein und derselben Platte und durch ein und 
dieselbe Aufnahme erfolgt, so daB man unabhlngig ist von Unregel- 
niaBigkeiten der  Rontgenapparatur. 

Die Frage von Prof. S \v i n n e ,  ob von C o s t  e r Versuche mit 
der Absorptionsmethode angestellt wurden, wird von C o s t e r 
verneint. 

H. B r a u n e , Hannover: ,.Diffusion in Kristallen". Die Atome. 
die das Raumgitter eines Kristalls bilden, sind an ihre Gleichgewichts- 
lagen nicht vollstandig fest gebunden, sondern konnen unter dern 
EinfluB der thermischen Bewegung gelegentlich ihren Plntz niit 
Nachbaratomen vertauschen, so daB im Laufe freilich im allgemeinen 
sehr langer Zeitriiume jedes Atom schlieBlich a n  alle Gitterpunkte 
eines Kristalls gelangen kann. Dieser Platzwechsel tritt, wenn es sich 
um Mischkristalle mit ortlich variabler Konzentration cies eineii 
Bestandteils handelt, als Diffusion in Erscheinung. Der Vortr. be- 
spricht sodann eigene Versuche iiber die Diffusion von Gold in Gold- 
Silber-Mischkristallen bei verschiedenen Temperaturen, die ein Urteil 
ermoglichen uber die Zeitdauer, wahrend deren im Mittel ein Gold- 
atom an den gleichen Silberpunkt gebunden bleibt. 

F. K 5 r b e r : ,,Riintgeiianalgse und Festigkeitslelwe (Material- 
kunde)". Bei der Mehrzahl der in der technischen Materialpriifung 
Liblichen Verfahren erleidet der Werkstoff, das  Metall, eine bildsame 
Verformung, bei der eine tiefgreifende Anderung der niechanischen 
Eigenschaften eintritt. Anderseits macht die  Technik von dieser Be- 
einflussung der mechanischen Eigenschaften beim Kaltwalzen und 
Kaltziehen weitgehenden Gebrauch. I h h e r  ist eine wichtige Aufgabe 
der Forschung, die bei der Kaltverformung auftretenden Vorglnge zu 
studieren. 

Vortr. entwickelt zuiiiichst kurz die Auffassung von (3. T:i m m ii n n 
iiber die kristn1lograi)hischen VorgInge bei der Kaltreckung; nlle 
Erscheinungen und Anderungen des Metalles werden durch das Auf- 
treten von Gleitungen liings Ebenen geringsteii Schubwiderstandes er- 
klart. Sodiinn wird die Erweiterung dieser Translationstheorie der 
bildsanien Verformung gegeben, wie sie der Vortr. vor etwa einem 
Jahre entwickelt hat: Im Gebiete starker Formanderungen tritt eine 
Drehung der Kristallelemente ein, bei der die hauptsachlichen G leit- 
ebeneiisysteme bestrebt sind, sich immer mehr in eine solche Lage 
zur Richtung der Bufieren Kraft einzustellen, daB zu einer Ver- 
schiebung lings derselben ein Hochstwert der durch die auBere Kraft 
hervorgerufenen Spannung notwendig ist. Damit wiirde eine Er- 
klarungsmoglichkeil fur die Verfestigung stark kalt gereckten Metalles 
gegeben sein. Diese Auffassung wurde seinerzeit gestutzt durch die 
Ergebnisse der Rontgenanalyse an stark kalt gezogenen Drahten aus 
Metallen mit kubischem Raumgitter, durch die festgestellt wurde, daB 
eine Drehung der Netzebenensysteme der versehiedenen Kristall- 
eleniente in eine solche Lage erfolgt, dnB die Drahtachse Symmetrie- 
achse wird. Diese Lage hochster Symmetrie zur auljeren Kraft bedingt 
einen Hochstwert der Schublestigkeit auf den Gleitebenen, da eine 
Drehung :ius dieser Lage auf wenigstens einer der Gleitebenen des 
Systems eine Abnahnie des Schubwiderstandes zur Folge haben wiirde. 
Auch fur kubische Raunigitter sol1 also derselbe Mechanismus der 
Fornianderung und Verlestigung durrh Drehung der Gleitebencn 
Cieltung besitzen, der fiir nichtrewlare Kristalle inzwisrhen durch die 
Untersuchungen des Kaiser-Wilhelm-Institu ts fur Faserstoffchemie nach- 
gewiesen worden ist. Zur Stiitze fur diese Auffassung wird einr 
Reihe neuerer experimenteller Feststellungen angefuhrt. 

Sotiaiin bericlitet Vortr. iiber die vorlaufigen Ergebnisse einer 
neueii ausgedehnten Versuchsreihe, die im Kaiser-Wilhelm-lnstitut fiir 
Eisenforschung in Angrilf genoinmen worden ist. Als Endlage, der 
die Einzelkristallite in einer stark kaltgewalzten Folie zustreben, wird 
mit Hilfe von orientierten Rontgenaufnahrnen mil monochromatischem 
Licht (D e b y e) und von Drehaufnahmen (S c h i e b o 1 d)  um aus- 
gezeichnete Richtungen der Folie folgende Lage gefunden: In die 
Walzrichtung fallt eine [Ill]-Richtung, so daB sich eine Schar der 
Oktneder-Ebenen senkrecht zur Walzrichtung einstellt, wahrend die 
anderen drei Scharen urn je 19,5O gegen dieselbe geneigt sind. In 
der Querrichtung liegt eine [llO]-Richtung (Normale der Rhomben- 
dodekaeder-Flache) und in der Folien-Normalen demgemaB eine 
[112]-Richtung (Normale der Ikositetraeder-Fliiche). Dabei ist eine 
Zwilliiigsbildung nach der (112)-Ebene, die niit der Walzebene iiber- 
einstimnit, zu beobachlen Auch bei einer Dickenabnahme der  Folie 
von 99% ist diese Einstellung nicht vollstandig erreicht, vielmehr 
zeigen die  angegebenen kristallographischen Lagen noch eine recht 
erhebliche Streuung um die  ideale Endlage, der sie mit steigender 
Verwalzung immer weiter zustreben. Diese ideale Einstellung des 
Raumgitters der  einzelnen Kristallite bedeutet eine Lage hochst- 
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moglicher Symmetrie zu den Hauptriclitungen der Folie und gemafi 
dent fruher entwickelten eine Lage hochsten Schubwiderstandes, also 
hochster Festigkeit, woniit die Theorie der Drehverfestigung eine 
wichtige weitere Stutze erfahren hat. Einblick in den Mechanistnus, 
nach dern der Ubergang BUS dem gegliihten Ausgangszustande in den 
Endzustnnd nach stiirkster Verwalzung iibergeht, gewahren die 
rontgenarialytischen Untersuchungen, die niit Laue- und Debye-Auf- 
tlalinien diese Vorgiinge in den einzelnen Statlien verfolgen. Bei den 
untersuchten Einltristallproben tritt bei scliwnchen Verforrnungen 
offenbar eine Unterteilung des Auspangsltristalls in viele kleine 
Kereiche ein, die mit sehr groBer Anniiherung ihre urspriingliche 
Einstellung beibehalten. Im Gebiete starker Formveriinderungen wird 
sowohl bei den Ein- wie bei den Vielliristallproben das Raumgitter 
ii 11 n t  ii h 1 i c h in die syntmetrische Lage zu Walzricbtung und -ebene 
hineingedriingt. Die Prufung der niechanischen Eigenschaften gleich- 
iirtig behantlelter Folien bestatigt, daf3 mit diesen Vorgangen eine 
dauernde Verfestigung des Metalles verkniipft ist, gaiiz ini Sinne der 
den Detrachtungen zugrunde liegenden Vorstellungen. 

ti. T a m m a n n , Gottingen: .,Hesisteirz Icristallisierter Stoffe 
g q e n  fliissige Reagensiea". Von mal3gebender Bedeutung fur das 
rhemische Verhalten fester Korper ist die innere Diffusion. Bei 
gewohnlicher Temperatur schwingen in den schwer schmelzbaren 
Stofien um die einzelnen Atome nicht die Molekule um gewisse Gleich- 
gewichtslagen. Bei erhohten Temperaturen beginnen die Moleltiile 
als solche ihren Platz zu vertausehen. Dementsprechend treten 
chemische Schutzwirkungen einer inaktiven Atomart oder Gemisclie 
von Atomen auf eine aktivere nur im Gebiet des Felilens innerer 
Diffusion auf. In diesem Gebiet konnen tlierniodynamische Gleich- 
gewichte des betreffenden festen Korpers rnit anderen, in denen innere 
Diffusion besteht, sich nicht einstellen, wohl aber werden gewisse End- 
zustande schnell erreicht, beispielsweise in Mischkristallreilien, be- 
stininite Einwirkungsgrenzen. Auf diese Endzuzstande durfen die 
Regeln der Gleichgewichtslehre nicht angewandt werden, ihre qualita- 
live und quantitative Deutung ist aber auf Grund der Atomistik nioglich. 

W. B i 1 t z , Hannover: ,,Zur Sfereocheiiiie Iiristallisierter Stoffe". 
Zur Aufgabe der Stereocheniie gehort es, den Zusanimenhang zwischen 
der Gitterstruktur reagierender Stoffe und der chemischen Affinitat 
der Heaktion zu ermitteln. Als Beispiel solcher Reaktionen wird die 
Bildung kristallisierter Ammonialiate aus kristallisierten Salzen und 
gasliirmigeni Ammoniak untersucht. Vom Verfasser sind niit seinen 
Mitarbeitern seit 1909 etwa 170 Ammoniakate gemessen worden. Die 
in Verwandtschaftstafeln und Valenzisobaren dargestellten Ergebnisse 
lassen zwei Klassen von Ammoniaknten unterscheiden, die eine gegen- 
sltzliche Abhangigkeit der Ammoniakaffinitlt von den physikalisciien 
iind chemischen Eigenschaften der ammoniakfreien Sake zeigen. Auf 
tirund von Rontgenmessungen S c h e r r e r s , der beltannten ther- 
mischen Eigenschaften der Salze, der Gitterstrultturen und Gitter- 
energien und eigener Messunpen der Volumeneiaeiiscliafteti der S:ilze 
wird die beobachtete Affinitat der Amnioniakbildung ills Resultnnte 
einer spezifischen Affinitat des addierenden Zentralatoms bzw. des 
addierenden Molekiils und der raunilichen Xnderung des Gitters bei 
der Reaktion dargestellt. 

B. Einzdvortrage. 
A. S t o c k , Berlin: ,$her Tea.sioiistheri)io?ncter". Vorfuhrung 

einer fur das cheniische Laboratorium besonders geeigneten Form des 
Tensionsthernionieters. Die Tensiousthermometrie bestininit die 
Temperaturen zwischeu Zirnniertemperaturen und -- 500 " durch 
hlessung des Dampfdrucltes niedrig siedender Stoffe (Schwefelltohlen- 
stoff, Scliwefeldioxyd, Animoniak, Kohlendioxyd, Chlorwasserstoff, 
Phospliorwasserstoff, Xthylen, Methan, Sauerstoff). . 1)as Tensions- 
thermometer zeichnet sich vornehnilicli dadurch aus, daD es eine sehr 
Renaue und sichere Temperaturbestinimung ermoglicht, daW es sich 
schnell einstellt, da6 es unempfindlich gegen die Laborntoriunisluft ist 
und da13 es im Laboratorium niit iiberdl vorhandenen Mitteln ohne 
Schwierigkeit hergestelll und jetlerzeit auf seine Zuverliissigkeit 
gepruft werden kann. 

L) i s k u s s i o n : Geh. Rat N e r n s t mochte zur Auflillrung cines 
MiBverstandnisses bemerken, daiJ die von S t o c k erwiihnte Arbeit von 
1: o r  n zu einem anderen Zweck vorgenonttnen wurde. Es lint sich 
gezeigt, daR die verwendeten Thermometer alle nach einiger Zeil iin- 
brauchbar wurden; Prof. S t o c k meint, daB bei der verlnngten iillcr- 
hochsten Genauigkeit die Storungen wolil dadurch auftriiten, daD der 
(lueclisilbermeniskus eine arldere Form annimntt? offenbar wird die 
Oberflachenspannung am G h s  verandert. 

Prof. R o t h ,  Brauiischweig, fiihrt BUS, S t o c k hitbe niit Reclit 
betont, darj die elektrischen TemperaturmeBmethoden in chemischen 
Laboratorien haufig grol3e Schwierigkeiten machen, weil die Kontakte 
der MeSbrucken u. dgl. leiden. Platin-Iridiumdrahte, die stets guten 
Kontakt geben, konnen wir uns nicht mehr kaufen, und alle Ersatz- 
stoffe, wie Konstantan, Nicltelin usw. versagen, sobald Schwefelwasser- 
stoff in der  Luft vorhanden ist, also in allen chemischen Laboratorien. 
Nun hat Redner kiirzlich gefunden, dai3 der Kruppsche VaA-Draht 
gegen Schwefelwasserstolf, sogar gegen Ammoniumsulfid ganzlich 
unempfindlich ist. Die Drlhte aus diesem nicht rostenden hoch- 
legierten Chrom-Nickelstahl werden in gut kalibrischem Zustande ron 
der Westfalischen Drahtindustrie Hamm geliefert. Mit VZA-Draht be- 
zogene Merjbriicken gaben nach langer Behandlung mit konz. Ammon- 
sulfidlosung ebenso guten Kontakt wie vorher. 

1i. P a j a n s, Miinchen: ,Deformation organisclier Anionen durch 
Schiccr?iiefalll~nliollen nebst fatrzinetrischer Anwendung nacli Verstwhen 
con 0. 1fus.wl". Es wird eiiie neue Methode zur Tilration von Silber- 
ionen einerseits, von Ilalogenionen usw. anderseits beschrieben, bei 
der organische Farbstoffe (Fluorescein und seine Halogensubstitutions- 
produkte, wie Eosin, Erythrosin usw.) als Indikatoren dienen. In einer 
hol1oid;ileu Silberhalogenidlosung bedingt ein UberschuB von Silber- 
ionen iiber den Xquivalenzpunkt hinaus einen Farbenunischlag des in 
sehr groller Verdiinnung zugefugten Alkalisalzes des Farbstoffes. Der 
Unischlag wird ruckglrigig gemacht durch einen Uberschuf3 von 
Halogenionen, und zwar beim Fluorescein durch Chlor-, Broni- und 
Jodionen, beini Eosin durch Brom- und Jodionen, beim Erythrosin nur 
(lurch die Jodionen. Die Farbenumschlage spielen sich in der Ober- 
fliiclie der festen Silberhalogenidteilchen a b  und hangen einerseits niit 
der Adsorption an diesen Teilchen der im UberschuS vorhandeneu 
Ionen und der Farbstoffanionen, anderseits mit der Deformation der  
Elektroiienhiille dieser Anionen durch die Silberionen z.usamrnen. 

E. T i e d e , Berlin: ,.liristallinische Struktur und Lumineszcnz- 
fiihiglieit con Calcittm~olframat und von Borstickstoff", hlit IIilfe 
der bei phosphoreszenzchemischen Problemen zuerst bei Sulfid- 
phosphoren mit Erfolg von Herrn Dr. A. S c h 1 e e d e in Anwendung 
gebrachten rontgenographischen Untersuchungsmethode (D e b y e - 
S c h e r r e r) konnte fur das in der Rontgentechnik als Material fiir 
Verstarkuiigsschirnie wichtige wolframsaure Calcium das Auftreten 
und die Steigerung der Fluoreszenzfahigkeit mit der fortschreitenden 
Ausbildung der Kristallslruktur Iestgestellt werden. Auch wurden die 
chemischen Bildungsbedingungen der Praparate hochster Wirksamkeit 
ernii t telt. 

Genieinsam mit Frau Dr. H. T o m  a s c h e k konnte fur den friiher 
vom Vortr. experimentell behandelten ,,flammenerregbaren" Bor- 
stickstoff ebenfalls durch Interferenzaufnahmen die Ausbildung der  
Luniineszenzfahigkeit als abhangig von dem Ubergang vom amorphen 
in den kristallitiischen Zustand erwiesen werden. 

Dr. A r t h u r S c h 1 e e d e , Berlin: ,,Uber die Schw&miig des 
Zi/ik,sulfids durclz Lichl". Es konnte festgestellt werden, daS Zink- 
sulfid durch Gluhen mit schmelzbaren Halogeniden (besonders 
Chloriden und Bromiden) Schwiirzungsfahigkeit unter der Einwirltung 
1 on Liclit erlangt Die Sch\\.Irzungsfahigkeit ist relativ gering, wenn 
das Ausgangssulfid sorgfiltigst rein dargestellt wird, und kann be- 
deutend verstarkt werden, wenn geflrbte Sulfide in phosphoreszenz- 
chentischer GroBenordnung hinzugefugt werden (1/20000 bis 1/10000). 
- Ein durch Gldhen mit Halogenid schwarzungsfahig und phos- 
phoreszenzllhig gemachtes Zinksulfid verliert durch Auswaschen seine 
Sch~~iirzungsfahigkeit nahezu vollkommen, ohne darj die Phosphor- 
eszenzflhiglteit beeintrachtigt wird. Damit kann als eiidgiiltig be- 
wiesen angeselien werden, da13 ein Zusamrnenhnng zwischen 
Schwiirzungsfiihiglteit und Phosphoreszeuz (Deutung der Phosphor- 
eszenz als Chernilumineszenz nach L o e b , S c h in i e d e s k a nt p und 
auch P e r r i n) nicht besteht. Es wird wahrscheinlich gemacht, daB 
die schwiirzungsfiihige Konfiguration durch Zusammenkristdlisieren 
von Sulfid und Halogenid entsteht. - In der  Arbeit wurde die 
Literatur iiber phosphoreszenzfahiges Zinksulfid und iiber Lithopone 
beriiclisichtigt. (Veroffentlichung findet in  der Zeitschrift fur Elektro- 
cheniie statt.) 

Dr. A r t h u r S c h 1 e e d e ,  Berlin: ,,Rontgeizo(/rnpI~isclre Bcob- 
nc-ltttotgen ( in lioiii?ieszcnzfiilii(/e?n Ziiilzsilicat". Kristallisiertes Zink- 
silicat, das geringe Mengeu Mnngan enthalt, ist stark lumineszenefiihig. 
Durch Schnielzen und verschieden schnelles Abkiihlen ist es nun 
gelungen, drei verschiedene Emissionsfarben herauszupriiparieren, und 
zwar zeigt der am langsamsten abgekuhlte Teil rote Lumineszenz. 
1)urcIi Iiingeres Erhitzen auf niedrigere Temperaturen (900 ") gehen 
die rot und gelb luniineszierenden Teile in grun uber. 1)ie rontgeno- 
graphisdie Untersuchurig nach der Methode von D e b y e und 
S r h e r r e r ergab fur jede Eniissionsfarbe ein anderes Diagramm. 
Es wird dxlurch wahrscheinlich, darj allgemein die an ein und dem- 
selben Grundniaterial auftretenden Emissionsbanden (und nucli zu- 
gehiirigen Erregungsbanden) a n  verschiedene Kristallformen gebunden 
sintl, doch wird eine Auswertung erst moglich sein, wenn es gelingt, 
dieselbe Erscheinung an einfacher zusammengesetzten luniineszenz- 
filiigen Korpern (wie den Sulfidphosphoren) zu bestatigen. l h n n  
wurde sich vielleicht ein Ausblick eroffnen, aus der gegenseitigen 
Lagerung der Atome und den auftretenden optischen Ersclieinungen 
Riickschldsse auf den Atombau zu ziehen. 

A. S t a r It e , Danzig: ,,Ozonerzeugutig mit Hoc~fr .e~i ic t~z~cc~l i sc l -  
sfriinieii". Bei Verwentiung von Wechselstromen bei der Erzeugung 
von Ozon durch stille elektrische Entladungen kann die in den ein- 
zelnen Ozonapparaten gestecltte Energie proportional der Wechselzahl 
yermehrt werden. Es lie13 sich zeigen, dai3 hierbei die Energieausbeute 
und Konzentration des Ozons sich gegenuber den gewohnlichen 
benutzten 500 Perioden nicht andert bis zu Periodenzahlen von 10 NO. 
Es 1aBt sich bei geeigneter Konstruktion des Ozonrohres liierdurch 
erreichen, da8 nuin mit dem 20. Teil der Apparatur teclinisch 
ausltommt. 

D i s  k u s s i o n : Dr. E s m a r c h ,  Berlin, fuhrt aus, daS die  be- 
kannte und ohne weiteres verstlndliche Tatsache, do13 durch Erliohung 
der Frequenz des verwendeten Wechselstromes die dadurch erzeugte 
Ozonnienge vermehrt wird, schon langst dazu gefuhrl habe, bei gr& 
fiereti Ozonanlagen mit der Frequenz hoher zu gehen, wobei man 
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zunlchst bei 500 Perioden stehen blieb, da die Erzeugung von 
Wechselstrom hoherer Frequenz unw irtschaftlich ist. Im Versuchs- 
laborntorium der elektrochemischen Abteilung von Siemens & Halske 
sind seit llngerer Zeit Versuehe im Gange, die die Erzeugung von 
Ozon durch Hochfrequenzwechselstrom zum Ziele haben. Die bei 
diesen Versuchen erhaltenen Ausbeuten von Ozon pro Kilowattstunde 
sind zwir  im allgemeinen von derselben Grofienordnung wie die voni 
Vortr. iingegebeiien Zahlen, lassen aber im Gegensatz zu den Ee- 
futiden des Vortr. erkennen, dal3 mit zunehmender Frequenz die Aus- 
Leute abnimmt, was iibrigens im Gebiet niederer Frequenz schon 
beobiiclilet wird. Es sei bemerkt, daR zur Messung der Leistung rein 
elektrische Methoden benutzt wurden, dafi sich diese iin Gegensatz zu 
der Uehnuptung des Vortr. durchaus einwandfrei ausbilden lassen und 
weit zuverlkssigere und genauere Resultate ergaben P I S  die zum Ver- 
gleiche herangezogene knlorimetrische Methode des Vortr., die bei 
diesen Versuclien schwnkende und vie1 zu hohe Zahlen lieferte. Die 
Methode tler drei Strommesser und iiamentlich eine elektrometrisclie 
blethode mit Fadenelektrometer gaben durchaus iibereinstimniende 
Werte, und namentlich letztere Methode ist bei Beobiichtung ge- 
w i s e r  Vorsichtsniafiregeln sehr zweckniafiig und eiiifach in der 
Hand habung. 

Die Frape von Dr. S c h w a  b , Berlin, ob gelegentlich der Unter- 
suehungen Erfahrungen geniacht wurden iiber die Abhlngigkeit der 
Ozonausbeute von anderen Falrtoren, z. B. der  Spannung, beantwortet 
1)r. S t ii r li e dahin, dai3 er mit der Spannung nicht sehr hoch 
gegmgen sei. Dr. S c h w a  b hat bemerkt, daB die Ozonkonzentration 
bis zu einer bestinimten Spannung konstant bleibt uiid dann schnell 
abfiillt. Beziiglich des Verhnltens in Anwesenheit voii Wasser, 
nacli deni 1)r. S c h w a b weiter fragt, ist, wie Dr. S t a I' k e bemerkt, 
sc*Iion oft beobachtet worden, daR durch Feuchtigkeit die Ozon- 
1;onzentr;ition herabgeht. 

Gel].-Hat B e r ii t h s e n erkundigt sich nach den] EinfluR der 
Luftpescliwindigkeit auf die Ausbeute und nach der Wirtechaftlichkeit. 
1)r. E s in :I r c h erltllrt, dafi bei der Berechnung der wirtschaftlichen 
Verhlltnisse der Ozonerzeugung zu beachten ist, daS die llochfrequenz- 
~nascliinen einen vie1 geringeren Wirkungsgrad besitzen als die Nieder- 
frequenziiinschinen, wodurch die IIerstellungsltosten des Ozons bei 
Verwendung von Hochfrequenz sich wesentlich hoher gestaltcn diirften. 

Prof. E. C o h e n , Utrecht: ,,Die esperittietitclle Bestiiizirtitriq der 
filitireii I'olrr~i~iit~cleru~ig in& Liisungsgleichqctcicht". 

A. 0 ii n t h e r - S c h u 1 z e : ,,DcT nornicile Kcttliodenfcill nil (~iu]rIt i t  
t i t  ~icr.s~/oizisclieit". In  reinen Gasen wurden an Grapliit folgende 
Werte des nornialen Kathodenfalles (in Volt) gefunden: Hg 452, 0 371, 
CO 394, Ar 155, H 223. Der Kathodenfall in Mischungen von 1Jg-Ar 
folgt gennu der einfachen arithnietischen Mischungsregel; in den 
hlischungen 11-Ar und 0-CO liegt er niedriger, in den Mischungen 
Hg-0, llg-11, IIg-N, 0-Ar, 0-11 und 0-N dagegen hijlier :ils der 
Nischiingsregel entspricht. 

I?. A. 11 e 11 g 1 e i n , Danlig-Langfuhr: ,,UDer yesetznzu,Ci!/c f t 'u ior i -  
erfiillicrig ii i  Iiristallen". Bei anorganischen kristallisierten Verbin- 
dungen war bis vor kurzer Zeit iiber Gesetzmafiigkeiten ihrer Mole- 
kularvoluinina nichts bekannt. Die Entdeckung von L a u e s iiber 
den Aufbnn der Kristalle hat fiir diese Frage besondere Beachtung 
geweckt. Die jetzt bekannten GesetzmaBigkeiten lassen sich in 
folgendeti Sntz zusammenfassen: Die Molekularvolumina bestiniinter 
Ciruppen ;inorganischer Verbindungen von gleicher Rristallstruktur 
htelien in bezug auf ihre Ionen zu konstanten GroBen derselben und 
i nfolgedc.ssen nuch untcreinander in linenrer Beziehung; die kon- 
.;tanten GriiOen sind nicht durch ihren absoluten Wert, scindern durch 
ilire I<eilicnfolge festgelegt. An einer groRen Zahl von Verbindungen 
liifit S i d i  dieses Gesetz zeigen. Eine unniittelbar priiktische An- 
\\ entlung des Geselzes bildet die Bestimniung der Kristal lstruktur auf 
tlem Rloleliulnrvolunien. Mathematisch ergeben sich verhiiltnismafiig 
einfiiche Ausdriicke fur die Gesetzmlfiigkeiten. Aus den empirischen 
Gesetzmlfiigkeiten folgt, daB die Raunierfiillung in Kristallen offenbar 
relativ eiiifiiclien Gesetzen unterliegt und da die Molelti~larvol~i~ni~i;i 
eine Folgc tler Wirkungen der  Atomkrlfte in Iiristallen darstellen, 
tliirften vielleicht auch deren Wirkungsgesetze verhlltnismafiig cinfach 
seiii; iiber tliese ist aber heute so gut \vie nichts beknnnt. 

1) i s 1; u s s i o n : Prof. B i 1 t z niacht einige liistorische Ben~er- 
kungeti zu der von ihm aufgestellten 1he;irbeziehung. e r  niochte 
abrr  d;ivor warnen, die Linearbeziehung zu iiberspannen. Uurch Aus- 
ti;iIinien iverden wir aufnier1is:im geniaclit auf besondere konstitutive 
I:igenscli;iften, ein solcher Fa11 liegt z. B. vor bei den Halogen- 
verbindungen des Al, nto ganz bestimmte Abweichuiigen bestehen. 
Prof. G e r 1 a c h , Frankfurt, weist darauf hin, daR beim Beryllium- 
osyd beziiglicli der Kristallform noch Zweifel bestehen; Dr. H e n g - 
1 e i n erltllrt, dafi e r  mit einer Untersuchung von Beryllium-Oxyd, 
Sulfid und Selenid beschaftigt ist und vielleicht dabei zu neueii Tat- 
sachen kornmen wird. G e r 1 a c h vermutet, dafi beim Beryllium zwei 
verschietlene Modifikationen bestehen. Prof. C o h e n , Utrecht, halt 
es fiir frnglich, ob man im Volumeter die wirkliche Dichte des Kiirpers 
erhllt, €1 e 11 g 1 e i n erkllrt, er mui3te die Dichtebestimniung in der 
von ihni  angegebenen Weise durchfiihren wegen der leichten Ver- 
fiirbbarkeit der Korper, er halt aber die Methode fiir geniigend zu- 
verlkssig. Reg.-Rat Dr. A u e r b a c h , Berlin, mochte wissen, wie sich 
der Vortr. eine theoretische Vorstellung iiber die  Zusammensetzung 
tler Molekularvolumina aus den beiden Faktoren, Kationen und 

Anionen niachen kann. Vielleicht wird hier die Quantentheorie be- 
iufen sein, den Schleier zu liiften. Dr. S c h w a  b ,  13erlin, fiihrt be- 
ziiglich der Ansicht des Vortr., dafi die K o p p s c h e  Regel nur fur 
mganische Substanzen gelte, iius, dafi die K o p p sche Regel nicht firr 
den kristallinen Zustand gelte, aber fiir anorganisclie Fliissigkeit 
ebensogut Giiltigkeit besitzt wie fiir organische, wenn m;ui sir 
quantentheoretisch disltutiert, sogar herab bis Zuni tiefsiedencleti 
Wasscrstoff. Es ist sogar miiglich, auf diese Weise in der anorganisclleti 
Chemie Strukturbestimiiiungeii vorzunehnien, z. B. konnte Redner so 
fur Ozon eine Struktur berechnen, die mit den cliemischen Ver- 
niutuiigen iibereinstimmt, niinilich eine offeno Kette O=O=O. Geh.-Hiit 
N e r 11 s t meint, wenn man bei Fliissigkeiten das Molekularvolume~i 
beim absoluten Nullpunkt bestinimen konnte, wiirde man eine kon- 
stante Grofie erhalten. Er bittet den Vortr., zu motivieren, weshalb 
der feste Aggregatzustaiid einfacher sein soll. H e n  g 1 e i n vertritt 
die Auffassung, daB ein Kristall eher GesetzmaOigkeiten aufweist, ;iI* 

eine Fliissigkeit. Hierzu benierkt Prof. R i n n e ,  dai3 man ini Kristall 
die Verhaltnisse tlurcli rontgenographische Untersuchungen kontrol- 
lieren kann, der Kristall ist der Untersuchung besser zuglnglich al- 
der amorphe Korper, sonst aber ist der eine so gut wie der andere 
Es ist also nur ein praktischer Weg, wenn wir den Kristall unter- 
suchen. 

Prof. Dr. A. C o h e 11, Gottingen: ,,Eine TVirkung der elektro- 
statiscliett Laduny elektiol?jtiscit entwickelter Gasblasen". Aus der 
Elektrophorese und nus dem Sprudeleffekt lafit sich der  Sinn und die 
GriilJe der Ladung, welche Gasblasen in  Fliissigkeiten tragen, ent- 
nehmen. Diese Ladung wurde als die Ursache erkannt, weshalb in 
gewissen Flussiglreiten elektrolytisch entwickelte Blasen an der 
13lektrode haften und zu betrlchtlicher GroBe anwachsen, aus anderen 
Losungen dagegen ohne zu haften schon als kleine Blaschen aufsteigen 
Es IieB sich nun vermuten, daR die elektrostatische Ladung der Gas- 
blaseii sich auch geltend machen wiirde bei der Absorption der  Gasp 
durcli Metalle, wie Palladium. Man kann so auf eine bisher iiicht 
bemerkte Abhangigkeit der Wasserstoffabsorption a n  Palladiuni- 
kathoden von der Natur und der Konzentration der  Losung, nus der 
der Wasserstoff wird, schlieBen, was qualitative und quantitative Re- 
statigung findet. Es wird demonstriert, daR aus zehntelnormaler 
Schwefelslure, in  der die Wasserstoffblasen positiv geladen sind untl 
daher elektrostatisch a n  die Kathode geprellt werden, nahezu alley 
Wasserstoff absorbiert wird, wahrend aus tausendstelnormaler 
Schwefelsaure, in der der Wasserstoff in gleichem Sinne wie die 
Elelttrode geladen ist, eine krlftige Ciasentwicklung stattfindet. 

E. W e i t z , IIalle a. S.: ,,ElelitroaffPtiitiit rhgfiiiniiyer Anivioniiiril 
,ncli?iic/le". Die Zersetzungsspannung der  quatern. y-y'-l)ipyridiniuiii- 
snlze ninimt beim Ubergaiig von wlsserigen iiber alkoliolische zii 
acetonischen Losungen bedeutend ab, parallel damit wird die Oxyclier- 
barlteit der in dem betreffenden Medium gelosten freien Dipyridinium- 
radik;ile geringer. Diese Abstufung der Elektroaffinitat wird im Sime 
der W e r n e r schen Auffassung der Animonsalze folgendermaBeii er- 
klkrt : In  den (freien oder gebundenen) Pyridiniumradiltalen nehmen 
die drei am Stickstoff sitzenden C-haltigen Reste, obwohl der einr 
,.doppelt gebunden" ist, nur drei Koordinationsstellen ein, erst \\ enii 
durcli Aufnahme eines leicht addierbaren ,,Neutralteils" (H20 odev 
Alltohol) auch die vierte Koordinatioiisstelle besetzt ist, entstehen 
Gebilde, die den echten, metallisch-unedlen Ammonradikaleii 
(RI  R? RJ R,) vergleichbar sind. Je griifier die Additionsfahigkeit deq 
Pyridinstickstoffs, desto ,,starker" die I'yridiniumbase und desto un- 
edler das Pyridiniuniradilcal. 

P. R i n n e , Leipzig : ,,Iiiistallsfereorlicitiisclie 1ionstruktioitr.i~ 
ui&r Verzrendiitiq der AtoniOereiche". Es handelt sich bei letzteren 
nicht uni die Korperlichkeit der Atome, wie sie durch deren aufiere 
Elektronenbahnen markiert wiirde, sondern gewissermafien um den 
Bezirk um ein Atom herum, den es sich kinetisch erkampft und nacli 
hliiglichkeit von Eindringlingen frei halt. Als Kompensationsbereicl~~ 
sind diese Atonihofe hinsichtlich Form und GroBe auBer vom physi- 
kalisclien vom chemisclien Felde, also von der Atomumgebung, ah- 
h5ngig. Dennoch knnn man sicli ihrer, insbesondere bei Gliedeni 
einer Reihe analoger Bauart, zu feinbaulichen Kristallkonstruktionen 
im Vertrauen auf Annaherung an den wirltlichen Bestand sehr wohl 
bedienen. Der Vortr. fiihrte das des naheren an Beispielen komplexer 
Alkalihalogenide aus, bei denen rontgenographische Untersuchungen 
die theoretisch entwickelten Rauweisen bestatigten und somit den 
Wert des Grundgedankens bekriiftigten. 

D i s I; u s s i o n : Prof. F a j a n s , Miinchen, bemerkt hinsichtlidi 
der nbmluten Grofie der Ionen, dafi nnch den gezeiqten Bildern d a b  
Xatriuni grofi, &is Chlor klein sei. Aber nach den Vaerlegungen voii 
l i  r a g g ist das Chlor sogar groRer als das Kalium, sicher also grofier 
als das Xatrium. Prof. R i n n e betont, dnfi nicht Atonie, sondern iiur 
die Atombereiche gezeigt wurdan, also der Bezirk, den die Atome sich 
liinetisch erklmpfen und frei ron Eindringlingen halten. Im iibrigen 
sind hier dem Chemiker Anregungen gegeben, dariiber nachzudenken. 
wie die Tatsachen zu erklaren sind. Prof. B i 1 t z weist auf die gelegent- 
lich der Besprechung dieses Thenias auf einer friiheren Hauptversamin- 
lung der D. B. G. gewahlten Kennworte Raumbeanspruchung und 
Raumerfiillung hin. Im Vortrag war von Raumbeanspruchung die 
Iiede, F a j a n s spreche von der  Raumerfiillung. Die gezeigten Bilder 
legen dar, warum beim Caesium Polyhaloidverbindiingen vorhandeii 
sind. nicht aber beim Natrium. Mit der Zunahme des Gewichtes der 
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Allialiinetalle wachst die Bestiindigkeit der Polyhalogenverbindungen. 
Prof. R e i s  , Karlsruhe fragt, ob die Stellung des \.Vasserstolfiitoiiia 
durcli rontgenographische Befunde sichergestellt ist. Prof. R i II 11 e 
erliliirt, es sei Itlar, dnB tlem 11 die einziihlige Lage, deni 
F die zweizahlige Lage suzuordnen ist. Die symmetrisclie Stellung 
tler beiden F-Atonte im Gitter ist nachgewiesen, so gut als es ging. 
Dr. I4 ii t t i g , Jenn, niacht auf einen Rlischkrist:illtypus nufrnerlisnm. 
der reclit haufig zu sein scheint, und bei deni fiir die eine I<onipoiiente 
vine ruhende Cileichgewichtslage uberhnupt nicht aiigebbnr ist. Es 
liandelt sich um Kristallgitter, die zuniindest nus zwei Arten voii 
Atoiiien oder Atonigruppen bestehen, von denen die eine bestinmite 
tiitterpuukte besetzt hiilt, wiihrend die andere innerhalb des Kristall- 
gitters nach Art einer Fliissiglieit oder eines Gases frei beweglich ist 
untl sich inimer iiber das gauze Gitter ausbreitet, so cia15 inan es 
gewissermaBen mit Aggregaten zu tun hat, die eine Mittelstelluiig 
zwischen dem festen kristallinischen Zustnnd einerseits und deni gas- 
liirinigen Zustand anderseits einnehnien. Es sei betont, (la13 die 
nitixiniale Menge der freibeweglichen Komponente, die in dieser frei- 
be\veglichen Art in dem Gitter aufgenommen werden kann, durch 
Koordinationszalilen bzw. Valenzzahlen gegeben ist, wir also mit Recht 
die soxusagen gesattigten Verbindungen als echte cheniische Ver- 
bindungen ansprechen. Als Beispiel sei das U:tOa genannt. Wenn nian 
tliesem im Vakuum bei hoherer Teniperatur allmiihlich den Sauersloff 
cnlzieht und sich der Formel UOZ nlhert, so erhalt man liontiiiuierlirhe 
homogene Produkte mit einem zwischen den Formeln IJ:IOR und 602 
liegenden Sauerstoffgehalt. Die voii anderer Seite nufgestellten 
Rontgenuntersuchungen des USOX bestiit igen diese Anschauung oder 
widersprechen ihr zumiiidest nicht, insofern n l s  sie genau fiir diesen 
in dieser Ar t  abbaubaren Sauerstoff lieine bestinmite Stellung in1 
Kristallgitter nngeben konnen. Dieser Typus vnn Ciittern scheint dort 
hiiufig vorzukommen, wo eine unter ge\vohnlichen Unistiinden gas- 
Fiirniige oder doch zumindest leicht fliichtige Komponente ;in deni 
ilufbau des Gitters teilnimnit. 

B e II n e w i t z , Berlin: ,,Nullptr,i~tseisel:clie wid S ~ l i i n e l z p ~ ~ i l i l "  
(genieinsam init F. S i GI o n). An Hand tler iiblichen Vorstellung voni 
~chmelzvorgang liiBt sich durch eine eingehendere Betr:lchtungs\veise 
i i m  Beispiel des festen Wasserstoffs die Esistenz einer N~llp~11Iits- 
cwergie wahrscheinlich machen. 

D i s k u s s i o n : Dr. H e r z f e 1 d ,  Miinchen, nieint, m:in iniisse 
sehr vorsichtig sein, wenn man Dalen, die nus der kinetischen Gns- 
llieorie abgeleitel sind, vergleicht niit lh ten ,  die sich iiuf tlie Krist;ill- 
gitter beziehen. An einem Beispiel erortert e r  dies niilier. 1)r. 
I3 e 11 n e w i t z erkliirt, die L i n d e in i i  n n sche Regel sei eine l k b -  

stiitigung dafiir, daB man mit zieniliclier Sicherlieit so rerhnen liiilillt., 
\vie e r  es getan hat. Bei StofFen, die bei hoherer Teml)eratur sietlen, 
ist die Abweichung von anderer GroBenordnung. Natiirlieh inulJ III ;III  
mit MolekulargriiBen vorsichtig sein. Wnsserstoff unterscheidet sicli 
(lurch die Quantentheorie von den nnderen, bei hoherer Temperiitur 
siedenden Elenienten. 

F r a n z S i m o n , Berlin: , ,Therinisth Daleit des  fcsfeit Wcisscr- 
stoffs rind seiize clieitiisc.he 1ion.staiite" (gemciiisam mit I'. T, :i n g (a). 

Es wird eine Apparntur beschrieben, die es mit einfachen Mittelii 
rrlaubt, l'emperaturen bis zu 9 O  abs. erreichen. Es wercten die 
rpezifisclie Wiirme und Schnielz\viirme des feslen Wasserstoffs, tlie 
qmif ische Wiirme und Verjainpfungsmlrme des fliissigen untl der 
I iippelpunktsdruck gemessen und dnrnus die I)ampfdruckliurve drs 
festen Wasserstoffs und die clieniische Konstiuite bereclinet. 

C. D r u c k e r , Leipzig: ,,ltber die 1~)mit t l t t i tq  r o i l  Leilfiilli~jIic,ifs- 
!j/.cttztuerteii utid lviieiibeii~eglichkeiteii, Aqqriff  des Zitlli.7 dirrct'i 
('/~/oramnaoiihiii~/O~tti~g". Die ,,Lagerfestigkeit" der L e c 1 :I n c h 6 - 
Kleniente, welche in groBen Mengen fiir Telephonie und Telegrapliie 
\vie nuch als ,,Taschenbatterien" zur Kleinbeleuchtung verwendet 
werden, wird durch die Selbstentladung der Eleniente ini Huhezustande 
infolge einer spontanen Anflosung des Zinks in der verwendeteii 
S:iliniaklosung geschadigt. Es wurdc diiruni die Abliiingiglieit dieses 
Fffektes von der Beschaffenheit tler benutzten Materialien untersucht 
und gexeigt, unter welchen ISedingungen die beste IInltbnrlieil zii 
e r i m  r ten ist. 

1) i s  Ii u s s i o n : I h .  S 1) i t  t n 1 J 1; i , hloslii\u, bedauert, &IS (lit. 
iinifangreiche Arbeit nicht in Zusammenhiing gebrnrhl wurde rnit den 
.4rbeiten iiber die Aufliisbnrkeit des %inks, es sei bewntlers hervor- 
gehoben die Arbeit von Z e n t n e r s c 11 \v e r , der zeigte, \vie t l i e  
Auflosbarlteit des Zinks von sehr vielen Fditoren abhiingig ist. Prof. 
I )  r u c k e r erkliirt, daB ihm diese Arbeiten sehr wohl bekannt seien, 
die Ergebnisse stimnien, \vo eine Aniilogie vorhnnclen ist, init den von 
ihni erhaltenen Resultaten iiberein. Die Frnge, ob Versuche iiber den 
1SinflulS von Amalgamation gemacht wurden, beantwortet der Vorti'. 
tlahin, daB die Amalgamierung eine Schutzwirkung fiir tias %ink dnr- 
stelle. Zuni Hinweis von Dr. A 1 b r e c h t , Niirnberg, der Eleniente 
niit einer groBeren Lagerfestiglxeit hergestellt hat unter Verwentliing 
\on Magnesium, mit dem die Zink-Braunstein-I.:lemente 1i:iltbnrer seien 
ilk mit Salniiaklosung, bemerkt Prof. D r u c k e r , da8 die Eleniente 
mit Salmiakltisungen deshalb oft unwirksnni werden, obwohl d:is Zink 
Rufierlich nicht durchgefressen ist, vei l  tlie sich bildenden Zink- 
~iilriiiiik-Oxychloride eine Verstopfung be\virlieu. 

H a n s K B u t s k y , Berlin: ,,Uber das IVesoi dcr C/ieniilt(t/titt- 
6 st-enz" (gemeinsam mit Z o c h e r). Chemiluniinesrenz kann hervor- 
gerufen sein durch ein Keaktionsprodukt, welches unmittelbar nacli 

,. 

seiner Entstehung emittiert oder dadurch, daB Reaktioliseliergie vom 
Itenlitionsort auf aiidere in der Niihe befindliche eniissioilsfahige 
'feilchen iibertragen wird, die dadurcli Zuni Leuchten gebracht werden. 
Yon dieser Aulfnssung nnsgehend, lie6 sich eine Chetllilullliliescells 
ayntl1etisieren dureli Oxydation von ungesattigten Siliciuniverbindungell 
iii Gegenwnrt von adsorbierten fluoresrierenden Fiirbstoffeli, wobei 
Clieiiiiluiiiinescenz in der Farbe der charakteristischen Fluorescenz 
der Fiirbstoffe beobarlitet wurde. 

I) i s k u s s i o n : Die Frage von Geh.-Rat N e r 11 s t , wiiruni dns 
Lciicliten n:ich den Zusiitzen aufhort, beantwortet der Vortr. diltriil, 
dalj tler Farbstoll zerstiirt lvird. Prof. R i n  n e erinnert an iihnliche 
Ersclieinungen in tler Natur, z. B. das Meeresleuchten. 1st vielleiclit 
versiicht worden, ob man die ltleinen Lebewesen durch 1'erniang:innt 
osytlieren lialiri? Es ist das ein biologisches Problem von grofieiil 
Interesse. Dr. K a u t s k y verweist auf in Amerikii vorgenoiiiliiwe 
I:ntersncliungen Uber die Biolumineszenz von Kleinlebewesen, \vie 
lileinen Krebseii usw. 

I<. H e r z f e 1 d , Miinchen: ,,Therniod,yiiainik d o  dliscltliri.W(l- 
hild/ittq*. (genieinsam niit 11. G. G r i m ni). Wenn nian zwei Snlze 
zusntiimensc.liiiiilzt oder genieinsam aus Losungen nuskristallisieren 
IiilJt, so bilden sich hlufig ,,Mischkristalle". Doch ist die Mischbarkeit 
niclit unbesehriinkt, steigt aber niit steigender Temperatur und ab- 
nehnienden 1)ifferenzen der Gitterabstande der zu niisclienden Snlze. 
Die l3 o r 11 sclie Gittertheorie gestattet in  einfachen Fiillen, die 
Bilduiigswiirnie der Mischkristalle zu berechnen. Aus dieser lnssen 
&inn tlicrtnodyiinmisrlie Fornieln die Mischbarkeit vorhersagen, ebenso 
die Abscheidung aus gemischten Losungen. 

1) i s k II s s i o n : Prof. T a m m n n 11 rerweist nu€ eine von deni 
Ainerilianer E u s t ii c e C u y gefundene enipirischeBeziehung zwischen 
den Schnielzkurven untl den Kristallgittern. Was nun das von deni 
Vortr. venvendete Wort ,,Verteilungskoeffizient" betrifft, so sliininie 
tlieses ;ius tler Gleiclige\vichtslehre, die gezeigten Kurven haben kiber 
nirht tlie Bedeutung von Gleichgewichtskurven. Von Interesse ist die 
Friige, ob die ;\us wiisserigen Losungen erhnltenen Mischkristdlc 
itleiitiscli rind niit den iius Srhnielzen erhnltenen. Viele h1ischltrisI;ill~~ 
i i u s  wssserigen Losungen sind \vahrsrheinlich giir keine \virklichen 
.\lisrliltrist;ilIr, sonderri grobe Konglomernte. ller Unistntitl, tlalJ das 
nit.chmische (icnienge tler Snlze dieselbe Losungswiirme hiit wic die 
Alischl~ris~dle aus der Liisung, spricht dafiir, dal.; es keine wnhren 
hlischliristalle sind. Dr. 11 e r z f e 1 d erwiilint, daB die voii ihn, 
mgcgebenen Zahlen ciner ini Institut von Prof. R i n n  e iiusgefiilirten 
Arbcit entnoniinen wurtlen und dnW es sirh iini 11oniogc:ne Aus- 
srheidungen iius der Liisung handelte. Prof. R i n n e betont, dnB m:in 
bei tliesern %us;iiiinieiikristallisieren sehr vorsichtig sein niiisse, \veil 
sic11 Iiiiulig merhiinische Gemenge biltlen. Man wird oft in die Lnge 
IiolltlIleli. et\v:is :ils isoniorphe Mischung ;ilizuselien, was es i n  Wirk-. 
liclllit*it iiiclit isl. 

H. I< e n i  y , 1l;iniburg: .,E'lektroetttlo.sttl~tse trttd dc~litrol!jfiscltc 
be/ . f iUttwigb.  Die Elektroendosniose von Elektrolytliisungen 

tlurrh verscliiedene 1)inphragnien \vurtle in ilirer Abhiingigkeit von tler 
I~lelitrolytkon~e~itriitio~i untersucht zu deni Zwecke, ein Urtril iiber 
tlcn EinilulS der durch diese bedingten Fliissi,okeitsversc.hiebung iiul 
tlie \\!erte zu ge\vinnen, die man bei Bestimmung der elelitrolytischen 
\V:isseriiberliiliriiiig durch die Ionen unter Verwendung von Diii- 
phr;~gnien erhiilt. Gleichzeitjg wurde niich einem fiir die Erniittlung 
der rein elelitrolytischen Wasseriiberfiilirung moglichst geeigneten 
J)i~i])IirngiiieiiiIl;iterinl gesucht. Ein solches darf weder nennenswerte 
E l e l i t r ~ e n t l ~ s ~ ~ ~ o s e ,  nocli Wasserdurcliliissiglieit, noch Neigung zur Ad- 
sorption von Ionen besitzen. Als geeignetes Di~phragnienmnteri;il 
envies sich I'er~;itiieiitpiipier, dessen Elektroendosmose i n  1-noriniilen 
Liisungen granz vernachliissigt werden knnn. Gelatine ist weit weniger 
geeignet. l'on, Zsigmondymembran, Schwefel und l'ierliohle sind 
w g e n  ihrer liolieii Elektroendosniose vollig unbrauchbar. Unter Ver- 
wendung von l'erg~i~~~entdiapliragitien wurde die elektrolytisclie 
\lr;isseriiberfiilirung fiir eine gr6iJere Zald von Elektrnlylen bestininit. 
1)ie erlialtenen Werte gestatten ein Urteil fiber die  relative Wusser- 
uniliiillung der versrliiedenen Ionen. Aus den Versurhen folgt unter. 
iintlt.rtn, dnl5 tlie Wnsserstoffionen. wenn auch schwach, 1tydr:itisiert 
sintl iintl tlaB die GroRe der Wasserhiillen der Ionen in wiisseriger 
1.iii;uilg nicht durcli\veg mit tleren Vermiigen, in festen Siilzen Kristall- 
\viissrr zii bintlen, parullel 1Ruft. 

1; u r t I' P t e r s , Berlin: ,.Ulwr cine Bcstiiti~jtinq dcs IJc ir i idq j -  
s(,/w/t (;r,.sr,lar~s (tiit, Litliium/iUdritl". Reiiistes kristallisiertes Lithiuni- 
hytlritl \viirde bei 'I'einperaturen von etwn 600 O elektrolysiert, wobei 
tl:is Lithium : i n  der Kntliode, der Wasserstoff aber wie ein Ilnlogen 
mi positiven 1'01 zur Absclieiduiig kommt. 1)ureh verschiedene Kunst- 
grilfe geliing es, die groBen experimentellen Schwieriglieiten, die der. 
esnkten l'riifung dieser wichtigen Frage entgegenstanden, zu iiber- 
briicken. Es wurden Stroniausbeuten erzielt, die eine vorziigliclie 
Ubereinstinimung niit F a  r n d a y s Gesetz ergaben. 

I) i s Ii u s s i o n : Es wird von einer Seite darauf hingewiescn, 
cliil,; nach vorgenomrnenen Untersuchungen ini Litliiu~~~liydrid der 
Wiisserstolf vagabundierend vorhmden ist, wiihrend tlie nnderen 
i\ll;nlihgdride zwei Arten von Verbindungen bilden. Deni wird aber 
voni Vortr. midersprochen. P e t e r s bemerkt weiter, daB die Ver- 
bintlung, die rontgengraphisch noch niiher untersucht werden soll, des- 
Iiiilb noch von Interesse ist, veil beini Lithiurnhydrid die K o s s e 1 sclie 
Oberlegung st irnrnt und deshalb Li \vie €1 durch Aufnnlirne von 
I.:lektronen i n  die lleliunikoiifiguration iibergehen. Prof. S c 11 i i  I t 



stellt die Frage nach der Loslichkeit des Li th ium in LiH und ob die 
Menge des abgeschiedenen Li genau dem F a r a d a y schen Gesetz ent- 
spricht. P e t e r s erklsrt, daB eine genaue Untersuchung wegen der 
Kostspieligkeit des Materials nicht moglich war. Die Abscheidung is1 
cxald, es ist aber bisher nicht gelungen, ganz reines Li abzulUsen. 
Zuni Hinweis von Prof. H e  i n ,  Leipzig, auf eine amerikanische 
analoge Arbeit iiber Calciumhydrid bemerkt P e t e r s , daB da die 
Stroninusbeuten nicht besser waren als die Ergebnisse von M o e r s , 
xu deren Ergiinzung die Arbeit unternommen wurde. 

Neue Bucher. I 
Handbueh der  Reichs-, Privat- u. Kleinbahnen, verbunden mit einem 

Verzeichnis der Eisenbahnen-Neu-, Urn- und Erglnzunpsbauten zum 
Gebrauch der EisenbahiibehSrden und -Diem stellen unter gleich- 
zeitigrr Heriicksichtigung der Hediirfnisse der Eisenbahn-Lieferanten- 
Firmen, 490 S. Verlag techn. Zeitschriften H. Apitz, Berlin. 

Grundpreis M 4 
E - D i e  vorliegende Ubersicht der VerwaltungsbehSrden der Deutschen 
Reichsbahn und ihrer Geschiifisbezir ke der daulschen Privaleisenhahnen 
wird alien, die am Absatz ihrer Erzeugnisse bei der Eisenbahn be- 
teiligt sind, die Anknupfung ihrcs Geschaftsveikehrs wesentlich er- 
leictitern. Diesem Zwecke dienen narnentlich auch die in  dem Hand- 
buch mit aufgefiihrten Narnen der Dienststellenvorstande unter Angabe 
ihres Amischarakters sowie das schon im Titel erwahnte Verzeichnis 
der Neuhauten. Das Buch kann deshalb allen lntetessenlen emp- 
fohlen werden. Scharf [BB. 59.1 

Wtlrmestrombilder (Sankey-Diagramme) nus dem Eisenhllttpnwesen. 
Nach eigenen Versuchen oder Versuchen der ilngeschlossenen Werke 
gesammelt und herilusgegeben von der Wi i rmes  t e l l e  D ii s s e l d  o r f 
d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h i i t t e n l e u t e .  25 Seiten und 
2 Tafeln niit 14 Abbildungen. Verlag Stahleisen m. b. H., Dtissel- 
dorf 1922. 

Die Warmestelle Diisseldorf wurde vom Verein deutsrher Eieen- 
htiltenleute als ~berwachungsstelle fiir Brennstoff- und Enel giewirtschalt 
auf Ei-enwerken gegriindet und hat  sieh als solche auflerordeni lich 
gut hewahrt. Unter den zahlreichen in  den letzten Jahren ins Leben 
gerufenen Warmeiiherwachungsstellen nimmt sie eine Fiihrende Stellling 
ein. Duwh Sammlung und Herausgabe der  Warmestrombilder aus  dern 
Eisenhuttenwesen hat sie der Allgenieinheit ein wertvolles Material 
ziiganglich gemacht, das die oft recht verwickelten Vorgange in klare, 
iibarsic-htliche Form gieDt. Das Wiirmestronibild, eines der lehendig- 
sten Ausdrucks- und Lehrmittel der nruzeitlichen Wlrmewirtschaft, 
ist heiufen, in allen Betrieben, in denen WBrme erzeugl und verbraucht, 
Kohle verstocht, Gas verbrannt und Dampf verwertet wird, ebenso 
dem Fachmann wie dem Laien die Augen zu bffnen iiber oie Zusanimen- 
hange zwischen Erzeugung, Verbrauch und Veilust der heute so kost- 
baren Energie. C. Engelhard. [BB. 230.1 

Anleitung zur  mikroskopinehen Bestimmung und Untersuehung von 
Erzen und Aufbereitungsprodukten besonders im auffallenden 
Lieht. Von Dr. H a n s  S c h n e i d e r h o h n ,  Prof. der Mineralogie und 
Petrographie a n  der Universitat GieSen. Herausgegeben im Auftrag 
des Farhausschusses fur Erzaurbereitung der (iesellsc*ha't Deutscber 
Metallhiitten- und Berglrute e. V. Mit 154 Abbildtingen und einem 
An hang ,.Besti m mungsta bell en". Sel bstverlsg der Gekellscha f t 
Deutscher Metallhiitten- und Bergleute e. V. Berlin 1922. 278 Seiten. 

Bucber von einer solrhen Vollkommenheit der Ausstatiung sind 
leider eine groBe Seltenheit geworden. Es ist eine Lust, sich in  das 
Buch zu vertieren, zumal auch der lnhait der Ausstattung vollkommen 
ei,tspricht. Die genaue Charakterisierunp: der mikroskopischen Kenn- 
zeichen der verschiedenen Erze erwhlieDt eine vollkommen neue und 
gana gewiB h6chst erfolgreic-he Methode der Erzuntersuchung. Dariiber 
hinau.; kann aber aurh jeder, welcher aus  dem Gefiigeaussehen von 
Kristallgemengen auf die physikalisch-chemische Vorgeschichte der- 
selben zu schlieBen versteht, eine ungeahnte Ffille von Aufkllrung 
iiber die Entstehungsgeschichle unserer wichtigsten Erie und tiber 
die zwischen ihnen bestehendcn Phasengleichgewichte herauslesen. 

Die Untersuehung der Fette und Ole. Zweite Ayflage des Labora- 
toiiiimbuches fur die lndustrie der Fette und Ole. Von Prof. Dr. 
J. M a r c u s s o n ,  Mitglied des Staatlichen Materialpriifungsamtes 
Berlin-Dahlem. Mit 20 Abbildungen und 22 Tabellen. Halle a. S. 
1921. Wilh. Knapp. 

Wie in den ,,Laboratoriumsbiichern" im allgemeinen, so sind auch 
in  dem vorliegenden i n  erster Linie die  Konventionsmethoden der 
Unterswhung, in zweiter Linie solche Analysenverfahren beschlicben, 
die allgemrin im Gebraunhe sind und bei einiger ubung zuverllssige 
Warte ergeben. Der Verfasser hat die 2. Auflage benutzt, urn einige 
von den in der 1. Auflage angefiihrten Methoden durrh moderne zu 
ersetzen. Ein besonderer Abschnitt ist in der neuen Auflagn der 
Fetlhiirtiing gewidmet. Die Angaben iiber das Hartungsver-fahren 
selhst (Temperatur und Druck) hdben wohl keine allgemeine Giiltig- 
keit. Die angefiihrten Uniersuchungsverfahren werden vie1 lnteresse 
finden. Firth. [BB. 190.1 

Guertler. [BB. 271.1 

HandelsdUngerreeht. Von O t t m a r  K o l l m a n n ,  Oberamtmilnn im 
Bayri-chen Mini-terium fur Landwirtwhalt. Vorschiiften iiher den 
\ erkehr niit Handelsdiinger, die Kaliwirtschaft iind die Schwefel- 
satirewiitschaft mit Erlautcrungen nebst einrr tfocrsivht iiber die 
Handelsdiingerwirtschaft. Veilag Paul Parey, Berlin SW 11. 

Grundzahl, geb. 6,_5 
Das vorliegende Buch, das etwas weitgreiFend ftir Gerichte, Rechts- 

inwalte, landwirtsciaftlirhe und Rergbehorden, Landwirle, landwiit- 
ichaftliche Versuchsstationen, Schulen, Berufsvertretungen und Ge- 
iosser schaften, Dunger-, Kali- und Schwefelsiiureindustrie, Dungerhand- 
uiigen, Handelschemiker und H indel-kanimern, Statistiker und 
Tolkswirte bestimrnt ist. gliedert sich in zue i  Hauptteila: die Handels- 
iiinrerwiitschaft und da+ Hnndelsdiingerrecht. Der Abachnitt iiber 
iandelsdungerwirthchaft, der 34 Seiten urnfafit, hehandelt d,cs Wesen 
ler Diingunr. die wichtipsten Arten der Handelsdiinger, die Vrrfassung 
i-r Handelsdiitlgerwirtsc.haft, die Handel-diingerpreise. die Statistik 
ier Handelsdungererzeugmg, den Verbrauch und Bedarf a n  H:ind&- 
liingern und die volkswirtschaltliche Hedzutung der Handels .iinger- 
wirtschatt. Der Abschnitt iiher das Handelsdungerrecht, der dern 
iuche den Namen gegeben hat, enthl l t  als Unterabschnitte: allgemeines 
iandt*lsdiingerreclit, die Knliwirtscha't, die Schwefelslurewirtschaft 
ind umfaBt 95 Seiten. Naeh einer ffbersicht iiber die Entwicklung 
ies Handelsdiirigerrechts uiid kiirzer Darste lung des grlten4en 
iandclsdfingerrechts folpen die Vorachri tten iiher den Handel mit 
Xngemitteln und ihre Herstellung, denen einige allgemeiiie Vor- 
zhriftrn, wie Hfichstpreisgesetz, Verordnung gegen Preistreihe, ei usw. 
inge'iigt sind. Weit-r  werden die Bestimniun ea uber Einfuhr und 
Iusfuhr von Handclsdungern, sowie die borschriften fur  das Rnt- 
iehmen und Einsenden von Untelsuchungsproben der Diingemittel 
nitgeteilt. In dern zu eiten Un!erab.;chnitt des Kapitels Handels- 
Wngerrecht wird in  sehr ausfiihrlicher Weise. auf 171 Seiten. die 
Kaliwirtschaft dargelegt, i n  dem dritten Unterabschriitt auf 12 Se ten 
lie Schwefelsaurewirtschaft. Ein .4nhang enthalt die Ausnahmetarife 
ier Eisenbahnflachten fur Handelsdunger. 

Es ist zu begriifien, dat$ ein deraitiges Buch geschrieben worden 
.st, das vielen Interessenten von NutLen sein wird. 

Dds Kapitel .Wesen der DLingung, BegriFf der Handelsdiinger' 
iibt zu einigen Brmerkungen Vrianlaswng Die Tatigkeit, die der 
Pflanze die Nahrsfoffe zufiihrt, heiBt nicht ,,Uiingung'. sondein dungen. 
Die Tabelle tiber die Bedeutuog der einzeliien Nahrstofle fur die 
Pflanzen (die tibrigens von H e i n r i c h  stammt und an dieser Stelle 
riemlich iiberflii-sig ist) bezieht sich nicht auf das Ndhrstoffbedii. fnis 
Jer Pflanzen. sondern auf ihr Diingerhediirfnid. Nahrstoffbediirfnis 
und Dungerbedlirfnis sind ganz ve stthiedene Hegriffe. Auch ware es 
mgezeigt ge  wesen, den Begriff des Handelsdiingers schon an dieser 
Stelle schlrfer 7u prarisieren. Dunger oder Diingemittel ist jeder Stoff, 
ier durch Ernahrung der Nutrpflanzen oder durch Einwirkung auf 
ien Boden zur Erhnhung der Ertrage der Kulturboden geeigiiet ist. 
Kiinsfliche DIingemittrl sind, mit Ausnahme der Wirtschaftsdiinger, 
ill* Stoffe, die zuui Zweck der Pflanzenernahrung oder einer auf die 
Nahrstoffaufnahme hinzielenden Bodenvrrbesstrung in Erwerb-absicht 
heigestellt oder in Verkehr gebracht werden. Monche Angat e I iiber 
Preiae, Statiatik (die statistirchen Angaben gehen meist nur bis zum 
Jahre 1920) sind naturgem#B inzwischen iiherholt. Es  ware zu 
empfeblen. wenn in der ktinftigen Auflaee das  Wesentliche der heute 
Ziiltigen Bestimmungen mehr herausgearbeittt wiirde. Meine4 Er- 
achtens kKnnten auch manche Angaben, die wenig oder gar nicbts 
mit dem Handelsdiingerrerht zu tun haben, in  Forifall kommen. Auch 
;ei ftir die kiinfiig- Auflage darauf h,ngewie*en, daD einige gramma- 
tikalische Febler stehen geblieben sind, wie z. B. auf S. 40 in  den 
beiden letzten Zeilen. 

Fur die Schulen diirfte das  Biich weniger geeignet sein, Slatistiker 
und Volkswii-te werden nicht auf ihre Kosten kommen. Fiir die 
ubi igen lnteressenkreise kann es empfohlen werden. 

Prof. Dr. 0. Lernmermann. [BB. 2101 

Handbueh der  biologischen Arbeitsmethoden. Von E. A b d er h a 1 d en. 
Urban u. Schwarzenberg. Lieferurig 74. 

Dieie Lieferuag bringt zum Bande ,Melhoden zur quantitativen 
Bestirnmuna des Stoffwecbsels d r s  (iesamtoruanismus von Organen 
und von Zellen" Arheiten aus den Federn zweler auf dem Gebiete 
des menschlichen und tierischen Stoffwechsels * oh1 hekannter Auton n. 
A. L o e w y ,  Berlin, behandelt zunachst in zwei Arlikeln S t i c k s t o f f -  
w e c h s e l v e r s u c h e  und den W a s s e r s t o f f w e c h s e l  d e s  M e z s c h e n .  
Beide Artikel bauen sich auf der goBen eigenen Erfahrung des Ver- 
fassers auf. Insbesondere sind die Abschnitte iiber die Wahl und 
Zusammenstellung der Versuc-hskost und fiber die Abgrenzung von 
Ficeceq urid Harn, die bei derartigen Arbeiten immer sehr groi3e 
Schwierigkeiten bereiten, sehr erschbpferld. Auch auf die Methodik 
des Nucleinstoffwed hsels sei besonders hingewiesen. Zu befiirctiten 
ist vielleicht, daB der Artikel die Schwierigkeiten, die sich der Aus- 
fiihrung gel,ade derartiger Versuche am Menschen entgegerlstellen, in 
nicht genupend wharfer Weise heraushebt. Dirs dtirfle aber gernde 
wiinschrnswert sein, um diejenigen, die infolge der Unterwhatzung der 
Schm ierigkeiten Unheil anrivhten konnten , etwas abmscbrecken. 
W. Vbl tz ,  Berlin, behandelt als dritten Beitra: d e n  S t o f f w e c h s e l  
d e r  T i e r e .  Auch dieher Autor verfiigt uber umfassende eigene 
Erfahrungen, und man findet infolgedessen eine iiberschauende Dar- 




